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Kohlenstoffspeicher Wald



Soils store more 
organic carbon than 
vegetation and 
atmosphere combined

Mayer et al. 2020 FEMBoden

Vegetation

O
rg

an
is

ch
er

 K
oh

le
ns

to
ff 

(P
g)

Fo
to

: M
.W

al
se

r



C Eintrag

C Verlust

Streu
Totholz

Wurzeln

Mineralisierung
Erosion

Auswaschung

Vorratsaufbau



C Eintrag

C Verlust

Streu
Totholz

Wurzeln

Mineralisierung
Erosion

Auswaschung

Vorratsabbau



Störung
Bo

de
nk

oh
le

ns
to

ffv
or

ra
t

Zeit seit Störung

Dauer
M

en
ge



Patacca et al. 2022, GCB
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Höllengebirge Sturmfläche



9CO2 / Mineralisierung

Netto Verlust 
4-6 t C ha-1 a-1

Mayer et al. 2014, Biogeosciences
Mayer et al. 2017, Functional Ecology
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‚Gesunder‘ Humus Degradierter Humus Blanker Fels

Fotos: Katzensteiner

• Kohlenstoffspeicherung
• Nährstoffspeicherung
• Wasserspeicherung

Negative Auswirkung auf:

STANDORTSPOTENTIAL



Sturmfläche ‚Lothar‘ (1999)
Sturmfläche ‚Vivian‘ (1990)

Mayer et al. 2022, STOTEN

Sturmflächen Schweiz
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Bergwälder sind besonders sensibel

Mayer et al. 2022, STOTEN



>1000 m

500-1000 m

<500 m

Gesamtverlust (kt C)

0.4 Mt C

Modellierter Gesamtverlust nach Sturmwurf 

Mayer et al. 2022, STOTEN
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Entspricht ~ 40 Jahren 
Kohlenstoffspeicherung
in Baumbiomasse auf 

gleicher Fläche

Mayer et al. 2022, STOTEN



Globale Metaanalyse

Mayer et al., 2024 Global Ecol Biogeogr 

Wind Feuer Insekten Ernte
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YASSO Simulation
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Years since disturbance

Erholung der C Vorräte

Mayer et al. 2022 Science of the Total Environment
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Streueinträge der Verjüngung regenerieren
C Vorrat

Hohe LagenTiefe Lagen
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Mayer et al., 2024 Global Ecol Biogeogr 

Boden erholt 
sich nach 
10-25 Jahren

Tieflagen Wälder



Tieflagen Wälder
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Bergwälder

Globale Metaanalyse

Jahre seit Störung

Mayer et al., 2024 Global Ecol Biogeogr 

Ist Erholung 
überhaupt 
möglich?

?





ohne Vorverjüngung mit Vorverjüngung

Einfluss von Vorverjüngung

Mayer et al., 2017 SBB

+ 5 %
schnellerer 

Abbau

Humusabbau unverändertHumusabbau erhöht - 
Kohlenstoffverlust



Einfluss von Schlagabraum auf Humus

Bestand

Belassen

Geräumt

Mayer et al. (in prep.)
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• Schutz vor Erosion

• Funktion als ‚Streufänger‘

• Reduzierter Humusabbau
 Bodentemperatur um 3.5°C 

niedriger unter Ästen

Einfluss von Schlagabraum auf Humus



Nationalpark 
Bayerischer Wald

Totholz geräumt Totholz belassen

Mayer et al. 2022, SBB



• Waldstörung und Ernte können zu hohen 
Bodenkohlenstoffverlusten führen

• Bergwälder mit mächtigen Humusauflage besonders 
sensibel

• Rasche Verjüngung und Schlagabraum können 
Kohlenstoffverlusten entgegenwirken

• Bodenkohlenstoffverluste müssen in Gesamtbilanz 
berücksichtig werden

Zusammenfassung
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