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Mykorrhiza-Symbiosetypen der Baume
Globale Verbreitung der Mykorrhizatypen (% Basalflache)
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Ektomykorrhizapilze — ausserst vielfaltig

— Uber 20°000 Pilzarten weltweit (ca 2000 in CH)
— Uber 200 Arten in Reinbestianden

— Ein Baum bis zu 150 Arten

— Funktionen komplementar und redundant

— Dynamische Gemeinschaft




Ektomykorrhizapilze und Trockenheit

Veranderte Zusammensetzung, aber oft keine Reduktion der Diversitat
und qualitativen Funktionalitat

— Beispiel Bewasserungsexperiment Pfynwald (trockener Fohrenbestand)

— Keine Veranderung der Mykorrhizapilzvielfalt (2007-2017)

— Veranderung der Zusammensetzung (2007-) o L _. ON
+ 600mm (ca Verdoppelung jahrl. Nlederschlag)
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Ektomykorrhizapilze und Trockenheit
Veranderte Zusammensetzung, aber oft keine Reduktion der Diversitat
und qualitativen Funktionalitat

— Beispiel Trockenstress-Experiment Kranzberger Forst (mesophile
Fichten/Buchen Rein-/Mischbestande)
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Ektomykorrhizapilze und Trockenheit

Veranderte Zusammensetzung, aber oft keine Reduktion der Diversitat
und qualitativen Funktionalitat

— Beispiel Trockenstress-Experiment Kranzberger Forst
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Ektomykorrhizapilze und Trockenheit

Mykorrhizapilzgemeinschaft tolerant gegenuber Trockenstress

— Geringere Wasserverfugbarkeit

» Veranderte Zusammensetzung der Mykorrhizapilzarten
» Diversitat und qualitative Funktionalitat meist unverandert
» Weniger Feinwurzeln (Nickel 2018, Brunner 2019)

» Quantitative Funktionalitat beeintrachtigt

» Diverse Mykorrhizapilzgemeinschaft ist tolerant gegenuber Trockenstress

» Reduzierte Diversitat durch zusatzliche Stressfaktoren wie zB hohe Stickstoffeintrage schwacht Pufferkapazitat




Ektomykorrhizapilze und Trockenheit

Trockenheitstolerante Arten ubernehmen Funktionen

— Funktionen werden von besser angepassten Arten ibernommen
» Genetische Anpassung innerhalb einer Art?
» Steigern sie Trockenheitstoleranz ihrer Wirtsbaume?

» Nutzung fur Aufforstungen an kritischen Standorten?

» Untersuchungen an Cenococcum geophilum
» ,WATER* Evoltree, ,,Blacksecret” Labex Arbre/WSL, ,MAGIC* Labex Arbre/SwissForestLab, ,PhytOakmeter DFG/SNF

» Untersuchungen an C. geophilum und anderen Mykorrhizapilzarten
» MycReforest Velux Forestry Call 2024




Cenococcum geophilum und Trockenheit
Haufiger Mykorrhizapilz an Wurzeln der meisten Baume

— Generalist
— Haufig an Baumwurzeln in vielen Walddkosystemen

% Cenococcum Mykorrhizen

o 0

730 LFI-Plots (2023)
*  Wurzeln von 2 Boden-
proben (2 5 cm x 10 cm)

® 000000000



Cenococcum geophilum und Trockenheit
Haufiger Mykorrhizapilz an Wurzeln der meisten Baume

— Generalist

— Haufig an Baumwurzeln in vielen Walddkosystemen
— Stark melanisiert

— Trockenresistent

— Dauerorgane (Sklerotien) im Boden
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» Genomische Untersuchungen der Diversitat und lokalen
Anpassung, sowie Funktionalitat der Individuen
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Effekt C. geophilum auf Wirtsbaume

Klimakammer-Experimente Stamm 1058 aus Pfynwald mit Fohren

— Fohrensamlinge (1-jahrig)
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Effekt C. geophilum auf Wirtsbaume

Klimakammer-Experimente Stamm 1058 aus Pfynwald

— Fohrensamlinge (1-jahrig)
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C.geophilum-Stamme und Trockenheit
Wachstumsexperiment Myzelien
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Mykorrhiza-Impfung fur Aufforstungen?
Velux Projekt Forestry Call 2024 ,,MycReforest*

— F/CH/SE Zusammenarbeit INRAe Grand Est Nancy, WSL, SLU Uppsala und der Praxis

— Uberpriifen der
> Wirkung einer Pilzinokulierung auf Physiologie, Wachstum und Uberlebensrate von Setzlingen
» Entwicklung der eingebrachten und natiirlich vorhandenen Pilze uber die Zeit
» Anwendbarkeit zusammen mit Praxis

— WP1: Feld-Trockenstress-Experiment INRAE Nancy Champenoux

3 Baumarten: Traubeneiche, Douglasie, Waldféhre

5 Inokulationen: 3 Mykorrhizapilze / Standard Pflanzgarten / Microbiota
— WP2: Gewachhaus-Trockenstress-Wiederbewasserungs-Experiment

1 Baumart: Waldféhre

6 Inokulationen: 4 Cenococcum-Stamme (WSL) / Standard / Microbiota

4 Suillus-Stamme (SLU) / Standard / Microbiota

— WHP3: Aufforstungen in 4 trockenen Waldstandorten

2 Baumarten je nach Standort
3 Inokulationen: Mykorrhizapilz / Standard Pflanzgarten / Microbiota
— WP4: Zusammenarbeit mit Praxis: Entwicklung, Machbarkeit, Bekanntmachung




Mykorrhiza-Impfung fur Aufforstungen?
In der Schweiz verboten!

— F/CH/SE Zusammenarbeit INRAe Grand Est Nancy, WSL, SLU Uppsala und der Praxis

— Uberpriifen der
> Wirkung einer Pilzinokulierung auf Physiologie und Uberlebensrate von Setzlingen
» Entwicklung der eingebrachten und naturlich vorhandenen Pilze liber die Zeit
» Machbarkeit zusammen mit Praxis

@ Rechtliche Grundlagen — Diingerverordnung (DiiV)
» Die Definition von Dingemitteln nach DUV ist sehr weit gefasst:

- (@ Art. 2 Begriffe

' In dieser Verordnung bedeuten:

a Duanger: Stoff, Zubereitung oder Mikroorganismus mit der Funktion, Pflanzen oder Pilze mit Nahrstoffen
zu versorgen oder deren Erndhrungseffizienz zu verbessern;

* Mykorrhiza sind Mikroorganismen, die Pflanzen mit Nahrstoffen versorgen. Daher
zahlen sie auch zu den Dungemitteln.




Fazit

— Diverse Mykorrhizapilzgemeinschaften tolerant gegenuber Trockenstress

— Trockenheitsangepasste Mykorrhizapilzarten itbernehmen Funktionen

— Mykorrhizierung steigert in der Regel die Trockenheitstoleranz der Wirtsbaume

— ldentifizierung und Erforschung von trockenheitstoleranten Mykorrhizapilzarten und —individuen im Gange.

— Nutzen und Gefahr einer Mykorrhiza-Impfung fur Aufforstungen an problematischen Standorten muss
uberpruft werden

— Anwendung in der Schweiz zur Zeit nicht erlaubt, da sie als Dunger gelten.

— Gesetzliche Anpassung (ChemRRV Ausnahmebewilligung) ist bestrebenswert
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