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Rathgeb et al. (2020) Schweiz. Z. Forstwes.
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Abiotische und 
biotische Störungen
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Usbeck et al. (2010) Agri. For. Meteorol., Ginzler et al. (2011) Schweiz. Z. Forstwes.
Wohlgemuth et al. (2019) Störungsökologie
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Zunahme der
Waldbrände 

durch 
Trockenheit?

Pezzatti et al. (2016) Waldbrandgefahr im Klimawandel

Canadian
forest weather
index

Keetch-Byram
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Angström-
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Extreme 
Trockenheit
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Hermann et al. (2023) Biogeosciences

Sommer-
trockenheit
in Europa: 

Grünheit der 
Wälder

NASA MODIS Terra Satellit
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NASA MODIS Terra Satellit

Hermann et al. (2023) Biogeosciences

Schritt 1
250 m Auflösung, alle 16 Tage
36 Spektralbänder

Schritt 2
Nur Wald-Pixel:
Grünheit der Waldpixel mit
NDVI (Norm. Diff. Veg. Ind.)

Schritt 3
Anomalien für Juni/Juli/August
Aggregierung zu 0.5 x 0.5 ° Pixeln 
(ca. 40 x 40 km) → Schwellenwert

Schritt 4
Geringe Grünheit kann bedeuten:
• Borkenkäferbefall
• Windwurfflächen
• Waldbrandflächen
• Blattverfärbung im Sommer
• Bewirtschaftung

Sommerliche Laubverfärbung
am Walensee 2018

Windwurf Vivian in Schwanden 1990

Waldbrand in Leuk 2003

Borkenkäfer-Gradiationen in Deutschland 2021
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2022: Grösste Ausdehnung von reduzierter Grünheit 
in Wäldern der temperaten und mediterranen Regionen

Hermann et al. (2023) Biogeosciences

Sommer-
trockenheit
in Europa: 

Grünheit der 
Wälder Grüner Wald (viel Grünheit) 

Brauner Wald (wenig Grünheit)
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Mediterran

Temperat

Sommer-
trockenheit
in Europa: 

Grünheit der 
Wälder

Grüner Wald (viel Grünheit) 

Brauner Wald (wenig greenness)

Hermann et al. (2023) Biogeosciences
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Foto: A. Bosshard
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Sommer 2023

Ost-Tirol



Wälder der 
Zukunft

in einem neuen 
Klima

Waldstandorte 2080
(modelliert auf der 

Grundlage von NaiS)

Scherrer et al. (WSL; in Vorb.)

Neues Klima (2071-2100)
Welche  Baumarten?

2018

2018

2019
2019

2022

2023

2022
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Sommerdürre
2018

Eine neue 
Dimension der 
Wachstums-
limitierung

Frei et al. (2022)

Fotos: Ueli Wasem
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“Tausendbuchenprojekt”, von WHFF unterstützt
Frei et al. (2022)

Photos: Ueli Wasem

Sommerdürre
2018

Eine neue 
Dimension der 
Wachstums-
limitierung

Untersuchung von 2018 bis 2021
963 Buchen im nördlichen Mittelland

Sommer 2018

824 Buchen                                               139 Buchen
3 Jahre später

30%               Kronenmortalität                5%

4 Jahre später
7%                Baummortalität                  1%

→  Laufverfärbung bei Buchen ist auf trockenen Standorten
ein Indikator für späterer Mortalität
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1000-Buchen-
Projekt
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Direkte
Effekte

Indirekte
Effekte

Wohlgemuth et al. (2020) Schweiz. Z. Forstwes.
Nussbaumer et al. (2020) Sci. Rep.



Wohlgemuth et al. (2020) Schweiz. Z. Forstwes.
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Projekt



18 Baumarten im Test

Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Test-
Pflanzungen

Kathrin Streit et al. (WSL)
https://www.wsl.ch/de/projekte/testpflanzungen/
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• 57 Standorte entlang der wichtigsten 
Umweltgradienten (Höhe ü.M., Regionen, 
Bodentypen) 

• Versuchsdauer: 30–50 Jahre

• Baumarten
• Tanne an allen Standorten

• 8 Baumarten an 35 Standorten

• 9 Baumarten an 15 Standorten

• Insgesamt: Test-Pflanzungen mit 6-18 Baumarten

• 50’000 Setzlinge

Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Test-
Pflanzungen

Kathrin Streit et al. (WSL)
https://www.wsl.ch/de/projekte/testpflanzungen/
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Maienfeld (580 m a.s.l.)

9 Kernset
Buche
Douglasie
Fichte
Lärche
Wald-Föhre
Traubeneiche
Tanne
Berg-Ahorn
Winterlinde

9 Ergänzungsset
Schneeballbl. Ahorn
Spitzahorn
Atlas-Zeder
Baumhasel
Nussbaum
Kirschbaum
Zerreiche
Stieleiche
Elsbeere

Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Test-
Pflanzungen

Kathrin Streit et al. (WSL)
https://www.wsl.ch/de/projekte/testpflanzungen/
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Aesch (615 m a.s.l.)

Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Test-
Pflanzungen

Kathrin Streit et al. (WSL)
https://www.wsl.ch/de/projekte/testpflanzungen/
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Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Test-
Pflanzungen

Aesch (ZH)

Winterlinde Baumhasel AtlaszederTanne

Kathrin Streit et al. (WSL)
https://www.wsl.ch/de/projekte/testpflanzungen/
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Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Testpflanzungen
im Polytunnel
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Douglasie hält Trockenheit und 
Wärme am besten aus.

Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Testpflanzungen
im Polytunnel
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Douglasie Waldföhre

Moser et al. (2016) Annals of Forest Science
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Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Douglasie??



Bratsch (VS); 1500 m ü.M.

Douglasie

Waldföhre Heutige Eignung

Heutige Eignung
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Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Douglasie??



2000 m asl.

1600 m

1200 m

800 m
Flaumeiche

Wald-Föhre

Fichte

Lärche

Waldbrand
Leuk (2003)
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Welche 
Baumarten in 
der Zukunft?

Einheimsche!!

Akklimatisierung
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Auswirkungen von 
extremer 

Trockenheit auf 
Bäume und Wälder 

in der Schweiz

Fazit

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

• Klimawandel setzt den Bäumen und Wäldern zu
• Störungen nehmen zu, Dürren werden limitierend
• Vorgeschlagene Massnahmen (Wald & Klimawandel 2016)

• Förderung von Baumartenvielfalt, Strukturvielfalt, gen. Vielfalt
• Erhöhung der Störungsresistenz (z.B. weniger Fichten)
• Kürzere Umtriebszeiten, aber nicht überall (Naturschutz)
• Neue Baumarten

• Akklimatisierung von einheimischen Baumarten, Hoffnung 
auf die jungen Individuen (Regeneration)

• Genetische Anpassung (Auslese)

• Eine bewegte Zeit steht uns bevor
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