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Mechanisierte Holzernte in Zeiten
des Klimawandels

Janine Schweier und Fritz Frutig
Forstliche Produktionssysteme
Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft (WSL)

Holzernte im Wandel, Runder Waldtisch der Afw, 22.10.2019




A) Der Klimawandel hat Auswirkungen auf den Wald

« Verlangerte Vegetationsperioden
« Mehr Winterniederschlage
« Weniger bis kein Bodenfrost

« Haufigere Wetterextreme




B) Waldbauliche Strategien haben Auswirkungen auf den Wald
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« Zunehmende Laubholzanteile
« Biodiversitat (z.B. mehr Totholz)

o Strukturreiche Dauerwalder

« Hohere Verjlingungsanteile

Bildquelle: Korsin (fir FVA Baden-Wrttemberg)




Es ergeben sich veranderte Rahmenbedingungen
fur die Holzernte

(1) durch den Klimawandel
(2) durch waldbauliche Strategien

(3) zusatzlich: durch gesellschaftliche Anspriche




(1) veranderte Rahmenbedingungen - Klimawandel

Verlangerte Vegetationsperioden

- Risiko fur Rinden- und Holzverletzungen besteht Uber langeren
Zeitraum

Mehr Winterniederschlage

- In der heutigen Holzereisaison gibt es weniger Tage mit guter
Bodenbefahrbarkeit

Weniger bis kein Bodenfrost
- Fir Holzernte glnstige Perioden mit Bodenfrost nehmen ab

Haufigere Wetterextreme
—> Schlecht befahrbare Bdden in bisher glnstigen Perioden
@Mehr ungeplanter Holzanfall durch Sturmereignisse

WSL




(2) veranderte Rahmenbedingungen - waldbauliche Strategien

Zunehmende Laubholzanteile
-> Vollerntertechnik fir Laubholz ist noch relativ wenig entwickelt

Mehr Totholz
- Problem fur Arbeitssicherheit

Strukturreiche Dauerwalder

- HOhere Laubholzanteile, mehr Sortimente, i.d.R. grossere
Abstande der Ruckegassen, Sichteinschrankungen bei der
Holzernte

HOhere Verjingungsanteile
- Mehraufwand fur sorgfaltige Holzernte
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(3) veranderte Rahmenbedingungen - gesellschaftlich

Wenige Veranderungen im letzten naturnahen Lebensraum Wald

« Keine Veranderungen im Waldbild

« Kritik an Fahrspuren
* «grosse Maschinen im Wald»

« Anspruch auf freie Begehung der
gewohnten Wege




Mogliche Massnahmen bei der Holzernte
unter diesen Rahmenbedingungen

« Planung und Organisation der Holzernte

* Holzerntetechnik
— Vollmechanisierte Holzerntesysteme im Nadelholz
— Teilmechanisierte Holzerntesysteme (NH/LH), Bsp. Kleinraupe
— Mechanisierte Holzerntesysteme im Laubholz
— Seilkraneinsatz in ebenem Gelande (NH/LH)




Planung und Organisation der Holzernte

« Erarbeiten von
Bewirtschaftungsplanen ftr Notfall

« Bewirtschafter brauchen gute
Ubersicht Uber Befahrungs-
empfindlichkeit in ihrem Gebiet

« Mehr Flexibilitat bei der Planung des
Holzerntezeitpunktes,
z.B. Zusammenarbeit mit
Nachbarbetrieben, Ausweichflachen

Verdichtungsrisiko

sehr hoch

nicht befahrbar

* Flexibilisierung der Arbeitszeiten

(Bet”ebe und prlvate Ausschnitt aus der Verdichtungsrisiko-
Forstunternehmungen) karte des Kantons Aargau (Bettwil)




Holzerntetechnik (1)
Vollmechanisierte Holzerntesysteme in Nadelholzbestanden

Fallen und Rucken vollmechanisiert mit VVollernter/Forwarder
« Einsatz nur bei ausreichender Bodentragfahigkeit

« Diese Perioden konnen durch den Klimawandel eingeschrankt
werden und/oder sich verschieben

« Empfehlung: Einsatz moglichst leichter Maschinen

« Entwicklungen: z.B. Projekt Forwarder 2020
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Holzerntetechnik (2)
Teilmechanisierte Holzerntesysteme in allen Bestanden

Fallen/Aufarbeiten vollmechanisiert, motormanuelles Zufallen/
Aufarbeiten ausserhalb der Kranzone, Vorrucken, Ricken, z.B.

« Vorrucken mit Kleinraupe
 RuUcken mit leichtem Forwarder
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Holzerntetechnik (2)
Einsatz funkgesteuerter Kleinraupen mit Seilwinde

« Gut geeignet fur viele Hiebsanforderungen
* Raupe ist klein, kompakt und wendig
« Gunstiger Transport mit Anhanger

« Verschiedene Gelandebedingungen

* Bel eingeschrankter Bodentragfahigkeit
« Verschiedene Holzstarken und —mengen
« Grosse Ruckegassenabstande

« Einsatz als Fallhilfe

« Raupe entscharft Gefahrensituationen

wsL Berendtetal 2018. Forests, 9, 591. 12



Holzerntetechnik (2)

Einsatz Kleinraupe im Zusammenspiel mit Kombiseilgerat

Arbeitsfortschritt

Riickung

Seil-

trasse

2-3m

e Vorrucken der

Vollbaume/Sortimente bis
zur Trasse ermaglicht
Erweiterung der
Trassenabstande

Die Zelit fur
Montage/Demontage nimmt
mit abnehmender Anzahl an
Trassen ab

Kombiseilgerat K507:

die Leistung des Seilens ist
umso hoher, je mehr
Vollbaume/Sortimente durch
Raupe vorkonzentriert
werden
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Holzerntetechnik (3)
Mechanisierung der Laubholzernte

« Schwache Durchmesser
Vollmechanisierte Ernte
Faller-Bundler und Hacker

 Mittelstarke Durchmesser
Teilmechanisierte Ernte
soweit moglich Harvester

« Starke Durchmesser
Heute Fallung/Aufarbeitung oft motormanuell,
fur herkbmmliche Vollernterkopfe nicht ideal
In Zukunft: Neuentwicklungen noétig

EWS L

Bildquelle mittleres Bild :Peter Aurenhammer (TUM)
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Holzerntetechnik (4)
Seilkraneinsatz in ebenem Gelande

A. Vollbaumbringung mit Mobilseilkran oder mit selbstfahrenden
Laufwagen (Woodliner) und Aufristung mit mobilem
Prozessor

B. Vollbaumbringung mit Kombiseilgerat

C. Baggerseilkran (Yarder) und Aufrlistung mit mobilem
Prozessor
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Holzerntetechnik (4)

Seilkraneinsatz in ebenem Gelande
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iWSL Datenquelle: FMB St. Peter

horizontal

Holzrickung mit dem
Kombiseilgerat K507 im
Stdschwarzwald

Datenauswertung
2013 bis 2018

N=60

Anstieg der Horizontal-
bringung innerhalb von sechs
Jahren von 20% (2013) auf
ca. 60% (2018)
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Holzerntetechnik (4)
Seilkraneinsatz in ebenem Gelande

« Vortelle:
« witterungsunabhangig
« keine Bodenschaden (ggf. Schleifspuren unter Trasse)

« Nachtelle:
« Fixkosten fur Montage/Demontage
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Fazit

« Planung und Organisation der Holzernte werden
anspruchsvoller

 Es braucht mehr Massnahmen fur Bodenschutz bei
bodengestltzten Holzerntesystemen

« Seilgestutzte Systeme sind vorhanden und werden mehr
Verbreitung finden

« Die zuklnftige Holzernte wird tendenziell teurer

« Es besteht noch technischer Entwicklungsbedarf
(z.B. mechanisierte Ernte von starkem Laubholz)
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