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Fahrspurtypen als Indikatoren fur okologische Effekte

Bodenwasser-
gehalt ...

... unterhalb oder
gleich der
Ausrollgrenze

... zwischen Aus-
roll- und Fliessgrenze

... gleich oder uber
der Fliessgrenze

Tiefe kleiner als 10 cm

Spurtyp 1

s R e BRI organische Auflage

Oberboden

Unterboden

teilweise seitliche Aufwol-
meist kleiner als 10 cm / bungen durch Auspressen

Spurtyp 2

I organische Auflage

Oberboden
Unterboden
FRUFLYP.3 seitliche Aufwolbungen
grosser als 10 cm «— durch Bodenfliessen

organische Auflage

Oberboden

Unterboden




Spurtyp 2 (deutliche Graufarbung




Ziel unserer Untersuchungen

» Untersuchung der Relevanz von Bodenverdichtungen fur
bodenphysikalische, -chemische und -biologische Eigenschaften

e Herleitung von Schwellenwerten fur den praktischen Bodenschutz

* Nachweis von Wechselwirkungen zwischen bodenphysikalischen, -
chemischen und biologischen Eigenschaften

e Untersuchung des Regenerationspotentials nach Verdichtung

AWSL



Experiment
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1: Kontrolle (nicht verdichtet)
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Bodendichte
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Verteilung der Makroporen in 5-10 cm Tiefe

Vol % der Gesamtprobe

Kontrolle Spurtyp | Spurtyp I Spurtyp I




Wasser- und Gasleitfahigkeit in 5-10 cm Tiefe

Wasserleitfahigkeit [m d-'] Gasleitfahigkeit [um?]
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Kontrolle Spurtyp | Spurtyp Il Spurtyp Ill Kontrolle Spurtyp | Spurtyp Il Spurtyp Il
< 0.1 m/d = gering < 3 ym? = sehr langsam
0.1-0.4 m/d = mittel 3-15 uym? = l[angsam
0.4 - 1 m/d = hoch 60 - 170 um? = mittel

350 - 700 pm? = schnell




Energiegewinn wahrend der Oxidation von Glukose unter

Reduktion verschiedener EIektronenakzeﬁtoren im Boden
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DNA profiling: Veranderung bakterieller Gemeinschaften,

Verﬁleich von Sﬁurtiﬁen iHeitereni
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Entwicklung Methan produzierender

Mikrobengemeinschaften nach Befahrunﬁ

May 2007
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Methanmessung in Heiteren

CH,-Fluss [umol m? h']
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Haufigkeit Methan produzierender Mikroben in
angigkei ei e e e
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Haufigkeit Methan produzierender Mikroben 10 und 11
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Resistenz und Resilienz des Waldboden-Mikrobioms

Abundanz reduziert (mehr grune als rote Knoten)

Diversitat erhoht

Zusammensetzung (Struktur) stark verandert

Pilze weniger resistent und resilient als Bakterien

eria Tonige Boden weniger resistent und resilient als sandige Boden

et Die starksten Effekte in Boden wo aufgrund von Verdichtung/
Ny Vernassung die Wasser- und Luftleitfahigkeit unterhalb 10% des
/N Ausgangswertes zurlickging

o Der maximale Effekt wurde 6-12 Monate nach Befahrung
festgestellt

o Bakterien, die zur anaeroben Respiration fahig sind (v.a. Schwefel-,
| D Sulfat- und Metall-reduzierende Proteobacteria und Firmicutes)
O R sind vor allem mit verdichteten Boden assoziiert
I A e o Die Verdichtung reduziert Ektomykorrhizen, fordert aber saprobe

" | ' = und parasitische Pilze

o Mikrobielle Gemeinschaften: Resilienz nach 4 Jahren in schwach
verdichteten Boden (aber nicht in stark verdichteten)

Proie‘teri_a_ Y

./ Alphapréteobact

O O O O O O

Agaricomycotina
. : Agaridomycetes
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Schlussfolgerungen

Mechanische Belastung beeinflusst bodenphysikalische Eigenschaften:

- Bodendichte
- Porenraum
- Wassergehalt und Wasserspannung

Mechanische Belastung beeinflusst Bodenfunktionen:

- Wasserleitfahigkeit / Wasserinfiltration
- Gasleitfahigkeit / Gasaustausch zwischen Boden und Atmosphare

== Bodenverdichtung filhrt zu Sauerstoff-limitierenden Bedingungen im Boden

Negative dkologische Konsequenzen:

- Veranderungen in den Bakterienpopulationen (denitrifizierende, methanogene)
- Bildung von Treibhausgasen (Lachgas, Methan)
- Abbau von organischem Material (verzogert und unvollstandig)
@ - Wurzelwachstum (Wasser und Nahrstoffaufnahme, Sauerstoffversorgung)
AWSL - Ansamung und Naturverjungung erschwert
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Okologische Beurteilung von Spurtypen

keine negativen Veranderungen: negative Veranderungen:
Spurtyp 1 Spurtyp 2 oder 3
limitierte Beeintrachtigung, erhebliche Beeintrachtigung:
vernachlassigbar: Spurtyp 3
Spurtyp 2
\ 4 {V
Bodenschaden mit nachhaltiger Bodenschaden
Regenerationspotential langfristige Veranderungen
(standortsspezifisch)
' l '
keine schwerwiegenden okologischen Veranderungen okologischer Schaden
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